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Vorstellung des LKN.SH LKN.SH #& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein
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Der Klimawandel LKN.SH /& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

Klimawandel und Prognosen:

~ 1pCC
ZWISCHENSTAATLICHER AusscHuss FUr Hlimadnderuneen SCh Iesw'g_HOIStel n Orlentlert S|Ch am IPCC

KLIMAANDERUNG 2014 (Intergovernmental Panel on Climate Change),

den zwischenstaatlichen Ausschuss flr
Klimaanderungen der Vereinten Nationen, auch
Weltklimarat genannt

Synthesebericht

Aktuelle Basis: 5. Sachstandsbericht 2014

Berichte beschreiben

s

. 3
EIN BERICHT DES @ {3}}
ZWISCHENSTAATLICHEN AUSSCHUSSES FUR KLIMAANDERUNGEN (IPCC) wHo UNEP
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https://de.wikipedia.org/wiki/Intergovernmental_Panel_on_Climate_Change

Der Klimawandel

LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

fur den Klstenschutz von Bedeutung
=> Temperaturanstieg

Entwicklungen anhand Messdaten
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Der Klimawandel LKN.SH /& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

Temperatur-Entwicklung far Schleswig-Holstein

Vergleich
1961-1990
2021-2050

Vergleich
1961-1990
- 2071-2100

& MIwy
| — E— |  —— — -—
7.617.80 7.98 8,17 835 8,54 8,72 891 9,09 9,28 [°'c] 0.6 063 067 0,70 0,73 0,77 0,80 0,83 0,87 08 [*C] 1,96 203 211 218 226 233 2,40 248 2,55 262 [°C]
/78-82 85-9.0 0,6-0,7 0,8 2,0-2.2 2,4-2,5

Zunahme der mittleren Jahrestemperatur. Links: Absolute Werte 1961-1990. Mitte: Differenz zwischen 1961-19%90 und 2021-2050. Rechts:
Differenz zwischen 1961-1990 und 2071-2100
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LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

Der Klimawandel

Folgen des Temperaturanstiegs fur den Kistenschutz
=> Ausdehnung der Wassermassen der Ozeane und Schmelzen der Gletscher
=> Anstieg des Meeresspiegels

Entwicklungen anhand Messdaten
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Der Klimawandel LKN.SH /& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

Folgen des Temperaturanstiegs fur den Kistenschutz
=> Ausdehnung der Wassermassen der Ozeane und Schmelzen der Gletscher

=> Anstieg des Meeresspiegels

Entwicklungen anhand Messdaten Prognosen unterschiedlicher Auspragungen

Mittlerer globaler Meeresspiegelanstieg
(bezogen auf 1986-2005)
1 1 I L L

. . Mittel im Zeitraum
Meeresspiegelanstieg um 2081-2100

ca. 2 dm in vergangenen
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Der Kiistenschutz in SH LKN.SH #& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

Nach der Sturmflut
1962 wurde

Ende 1963 der
erste Generalplan
Klustenschutz
aufgestellt.

Dieser enthélt die
nach einer
Uberprifung
vorrangig zu
verstarkenden
Deiche.

1977, 1986, 2001
und 2012 wurde
dieser

fortgeschrieben.

Vorarbeiten fir eine neue Ausgabe 2022 sind in diesem Jahr angelaufen.
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Der Kiistenschutz in SH LKN.SH #& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

In den 1990er
Jahren wurde auch
die Wirkung des
Wattenmeeres als
flachenhafter
Kiustenschutz
erkannt und
erstmals in den
Generalplan 2001
aufgenommen.

- § R

h Die langfristige Sicherung der Stabilitat des

. Wattenmeeres in seiner Funktion als der Kistenlinie

# vorgelagerte ,Energieumwandlungszone® ist Ziel des
flachenhaften Klstenschutzes

=> linienhafter + flachenhafter Kiistenschutz als Einheit
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Die Auswirkungen des Klimawandels LKN.SH & ¥

auf den Kustenschutz Natonaipar nd Wearesch
Unter dem
Gesichtspunkt des
Klimawandels sind
die beiden
Konzepte des
Klstenschutzes
der kiinftigen
Entwicklung
anzupassen.

Im Februar 2018
erfolgte dieses flr
den linearen
Kiustenschutz
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Die Auswirkungen des Klimawandels LKN.SH #& ¥
an den KustenSCh utz Landesbetrieb fir Kistenschutz,

Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

Linearer Kustenschutz:
Anpassung der Deichprofile

—. Deichverstarkung nach Generalplan Kiistenschutz 2001 (mit Klimazuschlag von 50 cm)
"""" Zu verstarkender Deich - "~ Abflachun g der

DeichauRenbdschung
- Wellenauflauf nimmt ab
- Verbreiterung der Deichkrone als

Baureserve fur Nachverstarkungen
Angepasstes Deichprofil einschl. ,Klimadeckwerk* und Treibselabfuhrweg (fiir Baureserve)
- Angepasstes Deichprofil (fir Baureserve

- Deichverstarkung nach Generalplan KUsgenschutz 2001 (mit Klimazuschlag von 50 cm)
""""" Zu verstarkender Deich

- Deichkappe mdglich
- ausgelegt fur Meeresspiegelanstieg
bis zu 1,5 m

C

Deichkappe als Baureserve (Alternative 1) fiir zusatzlichen Meeresspiegelanstieg
Aktuelle Regelverstarkung

d

- Weitere Profilanpassung méglich

- ausgelegt fur Meeresspiegelanstieg
bis zu 2,0 m,
(bei Kollabierung der Landeiskappen

Profilanpassung als Baureserve (Alternative 2) fiir zuséatzlichen Meeresspiegelanstieg auf Gronland und in der Antarktis
Deichkappe als Baureserve maoglich)
Aktuelle Regelverstarkung
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Die Auswirkungen des Klimawandels LKN.SH && ¥
auf den Klistenschutz Natonalpark und Mesrosschuts

Schleswig-Holstein

Fiur den flachenhaften Kiustenschutz wurde
im Juni 2015 die

Strategie fur das Wattenmeer 2100
durch Kabinett verabschiedet.

Projekt der
- KUstenschutzverwaltung

- Nationalparkverwaltung

Schleswig-Holstein. Der echte Norden
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Die Auswirkungen des Klimawandels LKN.SH & ¥
an den KUStenSCh utz Landesbetrieb fiir Kiistenschutz,

Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

Strategie fur das Wattenmeer 2100
Leitbild:

Das Wattenmeer ist in seiner Einzigartigkeit mit seiner charakteristischen
Dynamik entsprechend der Nationalpark-Zielsetzung, der Weltnaturerbe-

Anerkennung und in seiner Funktion fir den Schutz der Kiiste und fur den
Menschen zu erhalten.

Zur Erfullung dieser Verantwortung verwirklichen Naturschutz und Kistenschutz
gemeinsam folgende langfristige Entwicklungsziele:

- Die Schutzfunktion des Wattenmeeres als Energie-Umwandlungszone zur Gewahrleistung
der Sicherheit der Insel-, Hallig- und Festlandskuiisten bleibt erhalten.

- Die Inseln und Halligen werden als wesentliche Strukturen des Wattenmeeres sowie als
Kulturraum der Menschen erhalten.

- Die 6kologischen Funktionen des Wattenmeeres werden erhalten.
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Die Auswirkungen des Klimawandels LKN.SH & ¥
auf den Klstenschutz Nationsiperk und Mestasschuts

Schleswig-Holstein

o LS | )
A ¢ Strategie flr das Wattenmeer 2100

1. Anpassungsoption:
Wachsen mit dem Meer
- alles dreht sich um das Sediment

- Wattenmeer in Grof3e und Funktion erhalten
- Durch Meeresspiegelanstieg entstehendes
Sedimentdefizit ausgleichen
- Import von Sediment der vorgelagerten
Nordsee ins Wattenmeer

=> nach heutigen Erkenntnissen die wichtigste
Anpassungsoption

=> neue Sandentnahmegebiete erkunden und
erschliel3en, aul3erhalb des Wattenmeeres,
jenseits der 15 m - Tiefenlinie




Die Auswirkungen des Klimawandels LKN.SH & ¥
auf den Kiistenschutz Naronatoek und Meoresschars

Schleswig-Holstein

Strategie fur das Wattenmeer
2100

- Interreg-Projekt
TR TN ,Building with nature*

%- BASEWAD (Balancing Sediment
':,.l-.:__; Deficits in the Wadden Sea)

Natur- und
Modelluntersuchungen

=> Kommt der vor Sylt
aufgesptlte Sand durch
Umlagerungsprozesse dem
Wattenmeer zu Gute?

Partner: LKN.SH, BAW HH,
FTZ Blisum der UNI Kiel
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Die Auswirkungen des Klimawandels LKN.SH & ¥
auf den Kiistenschutz Naronatoek und Meoresschars

Schleswig-Holstein

Die Halligen:
- * AG Halligen 2050

des Landes Schleswig-Holstein

Bericht der Arbeitsgruppe HALLIGEN 2050:

Madglichkeiten zur langfristigen Erhaltung der Halligen im Klimawandel

Kiel, April 2014
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Die Auswirkungen des Klimawandels LKKN.SH #& ¥
an d en Kiustensc h utz Landesbetrieb fiir Kiistenschutz,

Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

Ministerium far Energiewende, 5 AG H I I 2 O 50
Conntochan. Umh alligen

und iEndliche Réume |
des Landes Schleswig-Holstein d

Handlungserfordernisse/Empfehlungen

- optimiertes hydrologisches und
morphologisches Uberwachungsprogramm

- Hallia-Wach m aewahrleisten

Bericht der Arbeitsgruppe HALLIGEN 2050:
Moglichkeiten zur langfristigen Erhaltung der Halligen im Klimawandel

Kiel, April 2014

e~ ~— —~—_ 9. Hamburger Forum fir Geomatik, Lutz Christiansen, Hamburg, 23.05.2018
T~ T~
T



Die Auswirkungen des Klimawandels LKN.SH && ¥
auf den Klistenschutz Natonalpark und Mesrosschuts

Schleswig-Holstein

Warftumeiss 2012

= Neubauten
— | Bestand

Abb. 16: Innere Warfterhéhung mit einer Kombination aus traditionellen Hausformen
und teilaufgestédnderten modernen Neubauten.

Abb. 15: Links: sichelférmige Erweiterung und Erhéhung der Westseite der Warft mit
ersten Neubauten.
Rechts: neue Gebaude stehen auf hohenverstellbaren Gebaudetischen.

Abb. 17: Gemeinschaftliche aufgestanderte Wohnform mit 3 bis 5 Riegeln, die sich in

Abb. 40: ,Hauser auf Stelzen” auf der Insel Ram (DK) als Beispiel fiir hochwasserangepasstes Bauen in iberflutungsgeféhrdeten

Rasterkonfiguration um einen zentralen Schutzraum anordnen. Kiistenniederungen (Foto: J. Hofstede / MELUR)
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Morphologische Daten fiur den LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,

K U Ste n S C h u tZ Nationalpark und Meeresschutz

Schleswig-Holstein

Rahmenvermessungskonzept
2017:

GDWS ASt Nord Kiel

BSH Hamburg

LKN.SH Husum

GDWS ASt Nordwest Aurich
NLWKN Norden

Ergebnis: alle 6 Jahre fiir den
gesamten deutschen
Nordseeklstenbereich ein
flachendeckendes DGM

- trockenfallenden Wattflachen
mit Lasertechnik

- wasserfuhrende Rinnen
erganzend hydrographisch
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Morphologische Daten fir den LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,

K u Ste n S C h u tZ Nationalpark und Meeresschutz

Schleswig-Holstein

Vermessungskonzept

1. Umlauf 2016 bis 2021

Legende
VermJahr, Frequenz
B 2066

—_ [l 20176
[
B 20196
B 2020, 6
[ 2021,
[E25] 2023, 12
[ wege, Kistenmeer und AWZ
—— WSV_10m_linie

Verantwortlichkeit in SH;:

- LKN.SH fur NF-Wattenmeer
- WSV fur Eider u. Elbe

Beschriftet:
Flache gkm und nomierte Lotkilometer

=> Laserbefliegung incl.
Finanzierung

=> Koordinierung
hydrographischer
Vermessung

=> DGM-W Erstellung
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Morphologische Daten fiir den LKN.SH & ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,

Kustenschutz: Laserbathymetrie

Schleswig-Holstein

Fir gro3flachige Vermessungen ist der Einsatz von
flugzeuggestutzten Laserverfahren Stand der Technik.

Diese ALS-Verfahren eignen sich allerdings nur fir trockene
Flachen auf dem Festland oder an sandigen Kusten.

Fiur wasserfuhrende Flachen wie im Wattenmeer und vor den

sandigen Kusten ist das Verfahren der Laserbathymetrie
einsetzbar.
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Methoden: LKN.SH /& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,

ALS vs. Laserbathymetrie Nationalpark und Mesresachut

Schleswig-Holstein

Infrarot
1064 nm

VAN N\
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Laserbathymetrie: LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kistenschutz

Pri n Zi p u n d Ei n S C h ré_n k u n g en Nationalpark und Meeresschutz‘

Schleswig-Holstein

Wasserspiegel Vegetation Trib

plan oder weil3

Secchi
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Sichttiefen an SH-Klsten

Wattenmeer
ohne

Oberwasser

- P

Y

% Wattenmeer

4 mit

Secchi-Messungen
Uber mehrere Jahre

LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein




Eindringtiefen an SH-KUsten

» 1-Secchi-
Systeme*

5m : VQ-880-G

‘% Chiroptera Il
Titan

»3-Secchi-
Systeme*

CZMIL
Hawkeye Il
LADS I
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LKN.SH =& ¥

Riegl
Leica AHAB
Teledyne Optech

Teledyne Optech
Leica AHAB
Fugro

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein




Datenerfassung im Wattenmeer: LKN.SH & ¥
Airborne-Laserscaninng vs. Laserbathymetrie Nattonsipark und Meeresschuts

Schleswig-Holstein

?"&w-”;*
ALS Ergebnlsse fur morphologische
Analyse der Wattflachen nicht geeignet!
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Ostseekiiste Probstei 2012 LKN.SH #& ¥
Ergebnisse Laserbathymetrie Nationalpark und Meeresschuts

Schleswig-Holstein
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Ostseekiiste Probstei 2012 LKN.SH #& ¥
Ergebnisse Laserbathymetrie Nationalpark und Meeresschuts

Schleswig-Holstein
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Westkiiste Sylt 2015 LKN.SH & ¥
Ergebnisse Laserbathymetrie Nationalpark und Meeresschuts

Schleswig-Holstein

Riff-Rinne-System
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Einsatz der Laserbathymetrie LKN.SH #& ¥
2014 bis 2018 Nationsiperk und Mestasschuts

Schleswig-Holstein

2014.08




Zusammenfassung LKN.SH & ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

Klimawandel: Meeresspiegelanstieg um ca. 4 dm bis 8 dm bis 2100
erwartet SHEY
B -4

Strategie fir das Wattenmeer 2100

Linearer Klustenschutz
- Klima-Deich

Flachenhafter Klstenschutz
- Erhalt der Wattenmeeres

Zukunft Halligen

Vermessun, gskonzept

Morphologische Daten gemal Rahmenvermessungskonzept
alle 6 Jahre

Einsatz der Laserbathymetrie fir
Watt- und Flachwassergebiete
der SH-Kisten

=> Kustenschutz in SH fir Folgen des Klimawandels gut aufgestellt!
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