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Uberwachung und Auswertung von Bauwerksdaten
Martin Krausmann ARC-GREENLAB GmbH
9. Hamburger Forum flr Geomatik
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Demonstration der Monitoring-Plattform

Motivation und Ziele
Eingesetzte Technik
Ausblick

Praxisbeispiele




Kritische Bauwerke kontinuierlich
tiberwachen



Automatische Alarmierung bei
Problemen




Ziele

= Effektive Darstellung von
Messwerten und Prozessen




ARC-GREENLAB
AR

Ziele

Fokussierung und Paketierung:
Konfigurieren statt Programmieren
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ard.mp4

Definition ARC-GREENLAB
automatisches Monitoring ol

o

systematische Messung und

dauerhafte Beobachtung von

Veranderungen eines Objekts

28.05.2018




Definition ARC-GREENLAB
automatisches Monitoring a_—

= Aufzeichnung von Messdaten
= Berechnungen, Deformationsanalysen

= vorausschauende und vorbeugende Meldungen beim Uberschreiten vorgegebener
Grenzwerte

28.05.2018




Eingesetzte Technik - Hardware ARC-GREENLAB
A

= verwendete Messsensoren:
» Geodatische Messsensoren: Totalstationen, Nivelliere und GNSS-Empfanger
= Geotechnische Messsensoren: elektronische Schlauchwaagen, Thermometer

=  Zusatzliche Hard- und Software
= Baustellenrechner und Netzwerktechik

28.05.2018




Eingesetzte Technik - Software ARC-GREENLAB
-

Ausgabe / Visualisierung

[+

-

Prozessierung und
Bereitstellung

Datenerfassung

/
N\

ol
3
0
|
O
=
9
)
=
0
1))
0
L
<



Eingesetzte Technik — Konfigurieren statt Programmieren ARC-GREENLAB
-

Templates

TYPO3 &




Projektbezug

Herausforderungen beim Bauen im Bestand

% = Mogliche Deformationen an Bestandsbauwerken
9_ bereits in der Planungsphase bewerten

M = Anpassung der Bauweise hinsichtlich Stérungen
c und Gefahren im Untergrund

2 = Deformationen erfassen

= Deformationen (online) alarmieren

= Deformationen bewerten

= Anpassung Bauarbeiten

= Stopp der Bauarbeiten

= Einstellung Betrieb des Bestandsbauwerks und
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Projektvorstellung
Hilfsbriickenmonitoring EU Erpe
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Hilfsbrickenmonitoring EU Neuenhagener MuhlenflieR (Erpe)

A ; .

~Bauherr unauAuftraggeber: Deutsche Bahn AG
Laufzeit:.05/2016 bis 08/2017

Umfang:
Feststellung von raumbezogenen Veranderungen

Automatische Geodétische Lage-und Hohenmessungen:

2 Tachymeter fest installiert auf Betonpfeilern
150 Punkte im Gleis und an den Hilfsbriicken
Messrhythmus:
Stundliche Messung.alter Prismen

ARC-GREENLAB




Hilfsbrickenmonitoring EU Neuenhagener MuhlenflieR (Erpe) ARC-CREENLAB




Hilfsbriickenmonitoring EU Neuenhagener MuhlenflieR (Erpe) ARC-CREENLAR
Auswertung und Darstellung der Ergebnisse —

= Darstellung der Querverformung

= Darstellung der Hohenverformung

= Berechnung & Darstellung der Verwindung
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ARC-GREENLAB

Projektvorstellung
Monitoring S21 Berlin
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Projektvorstellung ARC-CREENLAE
Monitoring S21 Berlin A

Planungs- und Bausituation S21
= Das neue Briickenbauwerk fiir die S21 kreuzt die bestehenden Fernbahn-Briicke EU Nordost
= Vorsorgemal3nahmen flr die S21 wurden bereits zwischen 1999 und 2006 umgesetzt

@ S-Bahntrasse Berliner Innenring 2
@ Fernbahntrasse .
€ S-Bahntrasse 521
@ Neue StraRe ,Nordufer” Quelle: DB AG
6 Alte Tegeler StraBe als Sackgasse

@ Portalpfeiler
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Projektvorstellung l R GREENLAB
Monitoring S21 Berlin A

hen BEUSSEISTr, Bestent Ersatzverkehr mit Bussen

542 aaa Gesundbrunnen 5 min
$427 aaa Gesundbrunnen 13 min

Bauherr: DB
Laufzeit: seit 06/2016 bis voraussichtlich Ende 2018
Bis 11/2017 Tachymeter; Schlauchwaagen & Temperatur
Seit 12/2017 nur noch Schlauchwaagen
Umfang:
Feststellung von raumbezogenen Veranderungen (automatisch)
tachymetrisch
hydrostatisch
Messung der Luft- und Bauwerkstemperatur
Zuséatzlich handische Messungen tachymetrisch und Prazisions-

Nivellement 1x wochentlich zur Verifizierung der automatischen
Messungen
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Projektvorstellung
Monitoring S21 Berlin

Uberwachung des Bestandsbauwerks EU Nordost

= Durch die Grindungsarbeiten flir den Neubau
(Bohrpfahle) werden Bewegungen am
Bestandsbauwerk EU Nordost erwartet

= Vier Bestandspfeiler + Uberbau sind
permanent zu tberwachen hinsichtlich:

= Setzungen, Hebungen und Verkippungen
der Fundamente

= Kippungen und Verdrehungen der Pfeiler

= Verdrehungen der Lager in und zwischen
den Ebenen Pfeilerkopf und Uberbau

= Die Messmethodik obliegt dem Auftragnehmer

= Einrichtung einer automatischen Alarmierung
in einem mehrstufigen Alarmplan

ARC-GREENLAB




Projektvorstellung

Monitoring S21 Berlin

Messkomponenten

Drei elektronische Prazisions-
Tachymeter auf Pfeilern und
Konsole

Far vier Pfahlkopfplatten jew. ein
Schlauchwaagenmesssystem,
bestehend aus einem
Referenzsystem und drei
Messstellen

Insgesamt 54 Objektpunkte an
Pfeilern und Uberbau

28 Festpunkte

Temperatursensoren fir Luft und
Bauwerk

Barometer zur Berechnung der
atmospharischen Korrekturen

Backup-Systeme fir alle
Komponenten

=

ARC-GREENLAB




Stand 2017-07-25

Monitoring Berlin B-S21

PrOj ektvorstellun g Al: A1P5490.001 ARC: C1P6465000
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Projektvorstellung ARC-GREENLAB

Monitoring S21 Berlin A
Position N
Bau werk M <= Nord-West @
+
Nummerierung Messpunkte Nummerierung Messpunkte D3 Ost 1
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Negative Querverformung = Bewegung nach Westen
Negative Lingsverformung = Bewegung nach Siiden (Richtung Haupthahnhof]
Negative Vertikalverformung = Bewegung nach unten
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Online-Monitoring S21 ARC-GREENLAB
sl

Automatische Alarmierung

Kommt es zu grof3eren
Deformationen am Bauwerk, so
werden die Beteiligten Uber
mehrere Warnstufen
(Eingreifwert, Alarmwert und
Grenzwert) des
Steuerungssystems unmittelbar
mittels SMS und per Email
informiert

In der Meldung enthalten sind
Informationen zur betreffenden
Messstelle und welche Warnstufe
uberschritten worden ist

o
)
0
=
O
-
0
)
2
0
1))
0
L
<




Demonstration: Monitoring-Webapp ARC-GREENLAB

07 Startseite X e - X

(% C | A Nichtsicher | hitps://88.99.80.155:4443/Typo3/index.php?id=12 *

STARTSEITE UBERSICHT  PROJEKTE LOGOUT

'@‘ Baustellen-Monitoring

Bautagebuch
Bautagebuch - 15.11.2017

Hier steht ein Eintrag zum Baufortschritt.

Read more

11/15/2017 | created by Martin Krausmann

Bautagebuch -10.10.2017

Bisher gibt es keine Zwischenfélle

Read more

11/23/2016

Bautagebuch 20.09.2017

% Anfang der Projektberichterstattung

Read more

11/23/2016 | created by Martin Krausmann

Copyright by ARC-GREENLAB GmbH
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Ausblick

Nutzung der Technologie in &hnlich gelagerten
Projekten aulRerhalb des Bahnbereiches

Weitere Automatisierung der Datenauswertung
und Berichtsgenerierung

Kombination mit weiteren Fachgebieten: BIM-
Integration
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4 (D Scene
4 3D Layers
4 Wall_solid

4 Stair_solid
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4 Slab_solid
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit ARC-GREENLAB
A

Ansprechpartner:

Hans-Martin Krausmann

. ARC-GREENLAB GmbH

. krausmann.martin@arc-greenlab.de

AT = :St.wl‘_vebn-Fiot; ”"




