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Monitoring von Kaimauern

Warum denn das?
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01 Monitoring von Kaimauern — Warum denn das? "A

* Viele Kaimauern im Hafen weisen Beschéadigungen auf
- Standsicherheit kritisch

« Betrieb aufrechterhalten - Kaimonitoring

« Sowohl dauerhafte als auch temporare Monitoringsysteme

« Auswertung von Ergebnissen komplex und zeitaufwendig

« Auswertung und Analysen sehr wichtig 2>
Handlungsbedarfe frihzeitig identifizieren

Hachmannkai; Jahr 2017
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Wie alles begann

Pilotprojekt Salzgitterkal

Kaimonitoring - Ein smartes System zur Uberwachung unserer Kaianlagen S

Juni 24



02 Wie alles begann — Pilotprojekt Salzgitterkai?
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02 Wie alles begann — Pilotprojekt Salzgitterkail? I'm"-m"
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« Salzgitterkai weist einen kritischen Zustand auf - Deformation
der Spundwand in Teilbereichen bereits aufgetreten

Nz =400mNN

--z| Sand

« Aufbau eines Geosensornetzwerks mit Alarmierungen

Si

(vor allem unter Wasser)

< ¢ “
Z% I }: § \14”"’ ¥ 1230 ,':,.
« Keine vermessungstechnischen Standardlésungen anwendbar % i o

Kaimonitoring - Ein smartes System zur Uberwachung unserer Kaianlagen




02 Wie alles begann — Pilotprojekt Salzgitterkail? FB\\E‘-;

Messung folgender Parameter:

* Neigungsanderung der Kaimauer in den deformierenden Bereichen
« Erdbewegung hinter der Kaimauer
« Sammeln und Visualisierung der Daten auf einem Sever

Ablauf in 3 Phasen
« Handinklinometermessung

« |nstallation des Geosensornetzwerks
* Ende 2020 — Erweiterung des Monitorings um 8 Bldcke
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02 Wie alles begann — Pilotprojekt Salzgitterkail? I'm

Installation der Vorrichtung fiur die Handinklinometermessungen
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02 Wie alles begann — Pilotprojekt Salzgitterkail? I'm

Auswertung der Handinklinometermessungen

Hihe NMGD
5,639mNN [mMN] 0.0 05 1.0 Vertikalneigungsmesser
v 6,0
/f‘_,'f
//,/ T 40 . . .
s * Messung mit Handinklinometer:
it 2,0
1 o * Messschritte: 50 cm
’ ‘ « Messstrecke: + 1,00 m NN bis OK Hafensohle
T 20f * Messung in beiden Richtungen (X und Y)
1+ 4.0 . . -
« Generierung Biegelinie
+ 60
» Vergleich der Folgemessung
4 80
—1—-10,0
-+ -120
4 -14,0
4 180 Q’k
) -18,0 e

Messgenauigkeit der Messsonde: 20, imm je Messschritt
Abgeschatzter Messfehler Richiung A: +0 Smm/ B: +2mm

Kaimonitoring - Ein smartes System zur Uberwachung unserer Kaianlagen




02 Wie alles begann — Pilotprojekt Salzgitterkai?

Installation Gesamtgeosensornetzwerk
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Visualisierung von Messergebnissen

Das Monitoringportal
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Kaimonitoring - Dashboard
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Dashboard - Salzgitterkai ‘ Rico Priewe e ?
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Alarmierungsregel

Name

Brogger Ufer_Auto_

Werantwortlic]
Priewe, Rico; Seletzky, Christoph; Hofmann, Jan; Mann, (

Achtung! Mindestens eine verantwortliche Person hat keine Handynummer angegeben und kann daher keine Alarm-SMS empfangen.
Die eigene Handynummer kann im gesetzt werden. Verantwortliche ohne Handynummer: Seletzky, Christoph; Mann, Christian

Alarmie
x: Abstand Richtung ¥
immer auf ¢

ann ber einen Kl : en. So kann auch auf ne | hungen alarmi

-5 mm [ y: Alarme sind deaktiviert [ z: Alarme sind deaktiviert
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MP5a Email
Alarr e D mif i Alarmierung per

Email
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Alarmierung per
MP7a Email

serte mitieln Gber Alarmierung per
MP8a Email

srte mitteln Uber Alarmierung per
MP9a Email
Alarmierung per
MP10a Email
Alarmierung per
MP11a Email
Alarmierung per
MP Email

Alarmierung per

Email -

SCHLIESSEN pelgs{egisa]

v

AN A A A AN A AN A A
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Mobiles Messen von Spundwanden

Der Inklinometerwagen
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04 Mobiles Messen von Spundwanden - Der

Vom Poolreiniger zum Inklinometerwagen
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04 Mobiles Messen von Spundwanden - Der Inklinometerwagen "A

I
<« U
Ermittlung der Biegelinie Durch die magnetische
durch kontinuierliche Anziehungskraft wird Seil Seilwind
Messung des der Wagen an der el zUr sefiwinde
Neigungswinkels der Wand gehalten. Umlenkrolle mit
Spundwand. Drehwinkelsensor
Inklinometerwagen
LEON-
Neigungssensor
il ‘ece® JHns
_ _ Magnete
Mit Hilfe der Schwerkraft Die Bohle wird vor der ) .
und einer Seilwinde Vermessung durch den Nagle_:lhammer fur die
kann der Wagen bis zur Wagen in einem ersten Reinigung
Gewassersohle Prozessschritt
gelangen. gereinigt
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04 Mobiles Messen von Spundwanden - Der Inklinometerwagen "A"-"

Reinigung der Spundwand:

P . =
e o G

Hydraulische Putzscheibe: Zwei gegenlaufig rotierende Putzscheiben Federgelagerte Nadelhammer
+ Gute Reinigungsleistung mit federgelagerten Reinigungsstiften: + Sehr gute Reinigungsleistung
- Hoher VerschleiR + Gute Reinigungsleistung + geringerer Verschleif?

- GroRes Moment auf den + geringerer Verschleifs + leichte Wartung

Wagen bei starker + geringes Moment auf den Wagen + pneumatischer Antrieb
verschmutzung - Hoher Wartungsaufwand - groRRe axiale Kréfte in Messrichtung
- Hydraulischer Antrieb - Hydraulischer Antrieb
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04 Mobiles Messen von Spundwanden - Der Inklinometerwagen "A"-"

Messung der Verformung:

= Erfassung des Neigungswinkels der Spundwand

= Messung der Wagenposition Uber die Seillange

= Kontinuierliche Aufzeichnung der Messwerte

= Direkte Auswertung der Daten auf einem Messrechner

= Visualisierung in einem Dashboard
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04 Mobiles Messen von Spundwanden - Der Inklinometerwagen "A
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Und wie geht es weiter?

Ein Ausblick

Kaimonitoring - Ein smartes System zur Uberwachung unserer Kaianlagen 31

Juni 24



05 Und wie geht es weiter? Ein Ausblick

Weiterentwicklung des Wagens:

= Automatisierte Ubertragung der Messdaten an das MONI-Portal durch REST-
Schnittstelle

=  Weiterentwicklung des aktuellen Systems zur Produktreife mit CE-Konformitat
= Erhdhung des Automatisierungsgrad fur vollautomatische Prozessfiuhrung

= Prufung einer Erweiterung durch weitere Sensorik fur weiterfihrende Aufgaben des
Wagens (Schlickdickenmessung, Oberflachenuntersuchungen, ...)

Weiterentwicklung der Monitoring-Plattform
= Erweiterung des Portals mit weiteren Livedaten

= VerknUpfung mit anderen Portalen
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Live-Schalte
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